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TEMA: Formulas quimicas — Acidos y bases

A continuacién, se muestran los conceptos fundamentales para una mejor comprensién de la tematica
trabajada durante el periodo.
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FORMULAS QUIMICAS

Una férmula quimica es una expresion gréfica de los elementos
Expresion que representa a las que componen un compuesto quimico cualquiera.
sustancias constituidas por Las formulas expresan los numeros y las proporciones de sus
moléculas, indicando su atomos respectivos y, en muchos casos, también el tipo de
enlaces quimicos que los unen. A cada molécula y/o compuesto
conocido le corresponde una férmula quimica, asi como un
3 nombre a partir de ella de acuerdo a las reglas de la nomenclatura
Es decir, los elementos que la quimica.
forman, mediante simbolos y su
cantidad mediante subindices. Existen diversos tipos de férmulas quimicas, cada uno enfocado
n— en cierto tipo de informacién, pero de manera general todas sirven
(38 : para comprender la naturaleza quimica de las sustancias y para
expresar lo que ocurre durante una reaccion qwmlca determinada, en la que algunos elementos o compuestos se
transforman en otros. Por esa razén, las férmulas quimicas responden a un sistema convencional de representacion de los
elementos y las moléculas, es decir, a un lenguaje técnico especializado.

composicion quimica.

Las féormulas quimicas utilizan los simbolos quimicos de los elementos y
proporciones logicas entre ellos, expresados mediante simbolos matematicos.

£ FORMULA
FORMULA
EMPIRICA MOLECULAR




EJEMPLO 1: Calcula la fFormula empirica de una

2 Co'mo J sustancia cuya composicion porcentual es: 0,8% de
< H; 36,5% de Na; 24,6% de P y 38,1% de O.
calcular la O~ — T .
J Paso 1. Teniendo en e Toos ~ }
[ 4 ’ .
formula n cuenta la masa atémica . ., %5 _ n
’ v i de cada elemento, se - i
empirica y l / | nn calcula el nimero de * oorsson= =079 nn
m Ol e CU' ar., \_/ atomos relativos de cada ' -
° J elemento quimico: " De Oxigeno = —= = 2.381 4
: | |
_Paso 2. De los anteriores resultados seleccionamos Por lo tanto la FGrmula empirica de nuestro
el valor menor, este valor sera el escogido para i d t Na2HPO3 ‘
dividir entre el todos los nimeros de atomos producto es Na
_relativos calculados en el paso 1. l‘“ O Iamero de dtomos de H = 0,794 |
0,794
> De Hidrégeno = —o— = 0,794 Q g a2t (@) R 1.587
1.008 X Umero de atomos deH = m = n Disodio hidrogeno fosfito Ndmero ds dlomos de Na = m = 1.999 :@
36,5 P~n»- ek '
» De Sodio = —= = 1,587 ) 1587 s -1 ~O Na
= 23 o O Namero de atomos de Na = m =199=2 H O_ Na+ O Nomero de dtomos de P = ll:;:j l
» De Fésforo = —— = 0,794 a . 0794 [ | 5
.%:):lu Numero de atomos de P = 0798 = 1 O Nmero de dtomos de O = ;;:; =299 @
" De Oxigeno = —— = 2,381 2.381 M
16 O Numero de atomos de O = —— =2999 =3
0,794 [ | |

Respecto a la determinacion de formulas empiricas y moleculares revisar el material de trabajo

publicado en Classroom: Férmulas quimicas

ACIDOS Y BASES

Se llaman &cidos y bases a dos
tipos diferentes de sustancias
opuestas entre si. Cada una de
estas sustancias reine
propiedades especificas que
modifican el comportamiento de
las soluciones quimicas. Tanto

Acidos
Formacion de iones Presente

Reaccion de
neutralizacién base.

P Solubilidad en agua Solubles
acidos como bases pueden
encontrarse en estado liquido,
gaseoso y sélido (el polvo). Al conductividad Presente

unirse acidos y bases en una
solucion, se produce una
reaccion exotérmica, es decir, se
produce calor. Esta reaccion se
conoce como neutralizacién.

eléctrica
Estado dela materia  Solido, liquido o gaseoso

Reaccion con el papel
tornasol

Coloracién roja

Segun la teoria de Arrehnius, un
acido es una sustancia que libera
protones H* cuando se disuelve
en agua, y una base es cualquier
sustancia que libera iones hidroxilo OH" cuando se encuentra en solucién acuosa.

Valor de pH Menorde 7

Efecto corrosivo Acidos fuertes

¢Cémo se mide el pH?

Bases

Presente

Presente

Cuando reacciona con una Cuando reacciona con un acido.
Parcialmente solubles. Hidroxidos de calcio,

bario y aluminio son poco solubles.

Sélido, liquido o gaseoso

Coloracién azul

Mayorde 7

Bases fuertes

El pH normalmente lo medimos en una escala de 1 a 14. El uno seria el valor mas acido. El 14 el valor mas alcalino. Y el

7 el valor neutro. Normalmente se usan 2 tipos de instrumentos para medir el pH.

The pH Scale _—

Coffee Water BakingSoda  Solution

Stomach
Blood Tablets
9110

Stomach Acid

Vinegar

Bleach

12

Drain Cleaner

£

I Acidic Neutral

|
Alkaline !




TALLER DE APLICACION

1. Consulta la definicion y ejemplifica los tipos de férmulas que se pueden usar para representar los diferentes
compuestos quimicos, con la definicion y ejemplos realice un mapa conceptual.

2. Desarrolla los siguientes ejercicios sobre formula empirica y molecular:

COow>»

a. El proceso de formaciéon mas habitual de los compuestos inorganicos como los 6xidos es la combustién a altas
temperaturas. Como producto de cierta combustion, se obtuvo un 6xido de nitrégeno, el cual presenta 7,9% de
Nitrégeno y 18,1% de Oxigeno. Calcular la férmula empirica del éxido formado.

b. EIl peroxiacilnitrato (PAN) es uno de los componentes del smog. Esta formado por C, H, N y O. Determinar la
férmula empirica a partir de la siguiente composicién porcentual en masa: 19,8% C, 2,50% H, 11,6 % Ny lo

restante de O.

c. Los compuestos sulfurados volatiles (CSV) son sustancias que se obtienen tras el metabolismo de ciertas
proteinas y como material de desecho bacteriano, siendo metil mercaptano (MMC), sulfuro de hidrogeno (SH) y
dimetil sulfuro (DMS) considerados los principales componentes. Un compuesto tiene la siguiente composicion
porcentual: 19,3% de Na, y 26,9% de Sy 53,8% de O. Determine su férmula empirica.

Realiza una infografia relacionada con las principales caracteristicas de los acidos y las bases, pH y la forma de medir

el pH.

Teniendo en cuenta la escala de pH y la consulta previa sobre el pH de las siguientes sustancias, clasifiquelas como

acidos o bases

SUSTANCIA pH CLASIFICACION SUSTANCIA pH CLASIFICACION
Jugo de limén Leche
Jabon liquido Vinagre
Acido de bateria Pasta dental
Café Agua de mar
Orina Agua de cal
Leche de
Lavalosa ;
magnesia
Cerveza Agua
Preguntas tipo SABER
La lluvia es un fendomeno atmosférico de tipo
acuatico que se inicia con la condensacion del vapor 3. En un experimento, un so6lido de identidad

de agua contenido en las nubes. La lluvia depende
de tres factores: la presion atmosférica, la
temperatura 'y, especialmente, la humedad
atmosférica. El agua puede volver a la tierra,
ademas, en forma de nieve o de granizo. De acuerdo
con la afirmacion anterior se puede decir que:

La lluvia en un fenémeno de tipo quimico ya que el
agua en su estado gaseoso (vapor) es diferente al
estado liquido en su composicién molecular.

La lluvia es un fenomeno fisico ya que los factores
que la provocan (temperatura, presién, y humedad
atmosférica) solo pueden generar cambios de
estado y no de la materia.

La lluvia es un fenémeno fisico ya que la
condensacion del vapor de agua genera la
precipitacion en forma de gotas cuando se expone a
factores como la temperatura, presién, y humedad
atmosférica.

La lluvia es un cambio quimico dado que los factores
asociados a ella, implican el cambio en la
organizacion molecular del agua.

De acuerdo con la gréfica, al adicionar bicarbonato
sédico a la cerveza lo mas probable es que:

Disminuya la alcalinidad y el pH aumente.
El pH aumente y disminuya la acidez.
Aumenten la acidez y el pH.

Disminuyan la alcalinidad y el pH

aumento da | acidaz aumento da la sleabndad
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desconocida se calienta y se mide su temperatura
hasta que se evapora, obteniendo la siguiente
gréfica.

Temperatura (°C)

Tiempo

Para identificar el sélido se cuenta con los datos de la
tabla.

Sustancia| s RRSTE) Teballicion (°0)
Benceno 6 80
Agua 0 100
Acetonitrilo -45 82
2-butanol -115 100

¢A qué sustancia corresponde el sélido inicial?

A. Al benceno.
C. Al acetonitrilo.

4.

Cow>»

B. Al agua.
D. Al 2-butanol.

¢Cuél de las siguientes propiedades no es
caracteristica de los acidos?

Neutraliza bases

Reaccionan con metales activos produciendo Hz()
Reaccionan con COz) para formar carbonatos
Todas las respuestas  son propiedades
caracteristicas de los acidos.



Los seres vivos también consiguen su energia de la
combustion. Pero no de una combustién normal, ya
gue esta produciria tanto calor que se abrasarian y
moririan. Animales y plantas realizan una
combustion de los azlcares y grasas de forma
controlada y escalonada: es la respiracion celular. La
respiracion celular es el proceso por el que animales
y plantas, en sus células, realizan la combustion de
hidratos de carbono y grasas (los queman) para
obtener la energia que necesitan para realizar sus
procesos vitales. La respiraciébn es uno de los
procesos vitales para todos los seres vivos, de ello
depende el sostenimiento de la energia a nivel
corporal. Dentro del proceso de respiracion el
intercambio de gases se considera como:

Un cambio quimico debido a que los carbohidratos
consumidos producen el didxido de carbono que se
exhala en la respiracion.

Un cambio de tipo fisico debido a que el intercambio
de gases no implica la reaccion interna del aire que
entra por el que sale.

Un cambio quimico porque el oxigeno que se inhala
permite la reaccion de los carbohidratos consumidos
en la dieta generando energia.

Un cambio fisico debido a que la produccion de
energia en el cuerpo no es Mas que una variacion
de energética requerida por el cuerpo.



