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TERMODINAMICA

CALOR VS TEMPERATURA

El calor es la energia que se mueve de un cuerpo a otro cuando tienen distinta temperatura. Por
ejemplo, si tocas una taza caliente, la energia pasa de la taza a tu mano.

La temperatura, en cambio, es la medida de qué tan caliente o frio esta un cuerpo. Es como un
“termémetro” que nos dice el nivel de agitacién de las particulas dentro de la materia.

e El calor es energia en transito.
¢ Latemperatura es el indicador de esa energia dentro de un cuerpo.

No son lo mismo: el calor se transfiere, la temperatura se mide.

EJEMPLOS:

® Ejemplos de Calor (energia que se transfiere):
o Cuando acercas tus manos a una fogata, el calor pasa del fuego a tu piel.
¢ Al poner una cuchara metalica en una olla con sopa caliente, la cuchara se calienta porque
recibe calor de la sopa.
e El hielo se derrite porque recibe calor del ambiente mas calido.

“+ Ejemplos de Temperatura (qué tan caliente o frio esta un cuerpo):
e Eltermdmetro marca 38 °C cuando tienes fiebre: esa es tu temperatura corporal.
e El agua hierve a 100 °C: esa es la temperatura del liquido en ese momento.
e Un refrigerador mantiene los alimentos a unos 4 °C: esa es la temperatura interna del aparato.

¢ Qué es el calor?

Es la energia en transito de un cuerpo a otro, los cuerpos no poseen calor, solo la ceden o reciben.
No se transfiere temperatura, se transfiere calor.

Energia interna y temperatura

Cuerpo B
Las moléculas estan en constante movimiento eso genera
energia interna. La temperatura es una medida de la energia
cinética promedio de esas moléculas.
Menor
¢Queé pasa cuando se recibe calor? temperatura

Mayor

temperatura

Aumenta la velocidad de las particulas, eso implica que
aumenta la energia cinética promedio. Por lo tanto, sube la
temperatura y se incrementa la energia interna.

¢ Como se mueve el calor?

El calor es una energia que viaja desde donde hay mas temperatura hacia donde hay menos. Se
puede mover de tres maneras:

La medida de la temperatura
El termometro es el instrumento utilizado para medir temperatura. Su funcionamiento se basa en dos
hechos:
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- Las propiedades de los cuerpos cuando varia su temperatura.
- La temperatura alcanzada por dos cuerpos en contacto.

Algunos termémetros consisten en una columna de liquido. A continuacion, describimos cada una de
estas escalas, llamadas escalas termométricas.

- La escala en la cual se mide la temperatura en °C se denomina escala centigrada o escala
Celsius. En esta escala, el punto de fusion del agua (temperatura a la cual el agua se congela) es 0
°C y el punto de ebullicién del agua es 100 °C. En la escala centigrada, el intervalo entre estas
temperaturas (de 0 °C a 100 °C) se divide en cien partes iguales, cada una de las cuales se
denomina grado centigrado.

- La escala en la cual la temperatura se mide en K se llama escala absoluta o escala Kelvin. En
esta escala el punto de fusion del agua es 273 Ky el punto de ebullicién 373 K. El intervalo entre
ambas temperaturas (de 273 K a 373 K) se divide en cien partes iguales, cada una de las cuales se
denomina grado Kelvin.

- La escala en la cual la temperatura se mide en °F se llama escala Fahrenheit. En esta escala el
punto de fusion del agua es 32 °F y el de ebullicion de 212 °F. En la escala Fahrenheit, el intervalo
entre ambas temperaturas se divide en ciento ochenta partes iguales, cada una de las cuales se
denomina grado Fahrenheit

LA MEDIDA DE LATEMPERATURA

e Pasar de escala Celsius a Kelvin:
K=°C+ 273

o Pasar de escala Celsius a Fahrenheit:
°F=°Cx |,8+32

e Pasar de escala Kelvin a Celsius:
°C=K-273

o Pasar de escala Fahrenheit a Celsius:
°C=(°F-32):1,8

1. Latemperatura de 50 °C corresponde al valor que se encuentra en la mitad de los puntos de fusion y de
ebullicion del agua a una presion de una atmosfera. Expresar este valor en:

a. Grados Fahrenheit.
b. Grados Kelvin.

Solucion:
a. Para expresar la temperatura de 50 °C en grados Fahrenheit, tenemos:
T,=9/5T, + 32
T.=9/5(50) + 32 =122°C
Luego, la temperatura 50 °C equivale a 122 °E
b. Para expresar la temperatura de 50 °C en Kelvin, tenemos:
T =T, +273
T,=50+273=323K
La temperatura de 50 °C equivale a 323 K.



Ejercicios:

1. Maria subi6 a una montana y midio la temperatura de las aguas termales que se encontraban ahi.
Su termometro marcé 68 °C. 4 Cual es esta temperatura en grados Fahrenheit?

2. En un experimento en el Polo Sur, los cientificos registraron una temperatura de -40 °F. ;A
cuantos grados Celsius equivale esta temperatura?

3. Un chef en una panaderia de Estados Unidos sigue una receta que indica que debe precalentar el
horno a 350 °F. ¢ A cuantos grados Celsius debe ajustar su horno si solo tiene un termémetro en °C?
4. Un robot explorador en Marte registré una temperatura de —55 °C en la superficie del planeta. ;A
cuantos grados Fahrenheit equivale esta temperatura?

5. Un laboratorio criogénico registré una temperatura de 77 K dentro de un contenedor de nitrégeno
liquido. ¢ A cuantos grados Celsius equivale esta temperatura?

DILATACION

Al aumentar la temperatura de una sustancia, sea un sélido, liquido o un gas, aumenta también el
movimiento de las moléculas que la forman. Esto provoca que dicha sustancia, por lo general, presente
un aumento en su volumen en relaciéon con su volumen original, es decir, que se dilate. En el caso
contrario, es decir, en una disminucion de temperatura, se reduce el tamafio de la sustancia, fendmeno
denominado contraccion.

Dilatacion Lineal
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Cuando una varilla larga experimenta un aumento de temperatura, también experimenta dilatacion en
todas las direcciones, sin embargo, el aumento de su longitud es considerablemente mayor que el
aumento de su diametro. Por esta razén, estudiamos lo que se conoce como dilatacion lineal.

Si el sdlido tiene forma de lamina, la dilatacion afecta sus dos dimensiones y se produce dilatacion
superficial. En este caso, la variacion del area de la lamina es proporcional al area inicial Ag y al cambio
de temperatura AT



Si ninguna de las dimensiones se destaca sobre las otras, las tres dimensiones se dilatan
produciéndose asi dilatacion cubica o volumétrica

Responde las siguientes preguntas vy justifica la respuesta:

1. Un estudiante coloca un recipiente con agua caliente junto a otro con agua fria; a través de las
paredes de los recipientes se establecera un flujo de energia calorifica y, pasado un tiempo, estos
llegaran a un equilibrio térmico con el medio ambiente (ver Figura 1).

Figural Figura 2
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Con base en el modelo de equilibrio térmico planteado con anterioridad, qué pasara si los dos
recipientes se dejaran aislados dentro de una caja de icopor sellada (ver Figura 2) a una temperatura
intermedia entre la del agua caliente y la fria?

A.

B.

2.

Aumentara unicamente la temperatura del agua caliente, porque en sitios cerrados el que cede
energia es el cuerpo con menor temperatura.

Disminuira la temperatura del agua caliente y de la fria, y aumentara la temperatura de la caja,
porque el medio absorbe toda la energia del agua.

Disminuira unicamente la temperatura del agua fria, porque en sitios cerrados el cuerpo que cede
energia es el cuerpo con la menor temperatura.

Aumentara la temperatura del agua fria, porque el cuerpo con mayor temperatura siempre cede
energia a los cuerpos mas frios.

Un estudiante sabe que, si masas iguales de dos

sustancias diferentes se calientan en iguales 70?
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Segun lo anterior, ¢ cual de las siguientes conclusiones es valida?

A.

tiene un mayor calor especifico.

B.
de 20 minutos.

el etanol tiene menor calor especifico.

etanol de 10 gramos.

El etanol tarda mas tiempo que el agua en alcanzar una temperatura de 40 °C, porque el etanol
Para que una masa de agua superior a 10 gramos llegue a los 100 °C, se necesita un tiempo
Después de calentar por 20 minutos, el etanol alcanza mayor temperatura que el agua, porque

Una masa de etanol superior a 10 gramos alcanza los 60 °C en menor tiempo que una masa de

Un estudiante coloca una cuchara de metal a 20°C dentro de una taza de chocolate caliente que

esta a 80°C. Después de unos minutos, el estudiante observa que la cuchara se siente caliente al

tacto.

Chocolate Chocolate

80°C
P

¢ Cual de

las siguientes graficas describe mejor lo que sucede con la temperatura de la cuchara y el
chocolate a través del tiempo?
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En un experimento a temperatura ambiente, se llena una jeringa con un poco de aire y, luego, se

va empujando el émbolo poco a poco con la punta de la jeringa tapada, como se observa en la

siguiente tabla:
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So liena de airo
la jeringa

S =

Se empicza a
empujar el
émbolo

So sigue
empujando
el émbolo

Se siguo
empujando
¢l émbolo

De acuerdo con la informacion anterior, ¢ qué cambio
experimenta el aire en el interior de la jeringa?

Los componentes del aire disminuyen.
El volumen del aire disminuye.
La temperatura del aire aumenta.

A
B.
C
D La cantidad de aire aumenta.



