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MEDICION DE ANGULOS
Un angulo AOB estd formado por dos rayos R1 y R2 con un vértice comun O (vea Figura 1). Con

frecuencia interpretamos un dngulo como una rotacion del rayo R1 sobre R2. En este caso, R1 recibe el
nombre de lado inicial y R2 es el lado terminal del angulo. Si la rotacién es en el sentido contrario al giro
de las manecillas de un reloj, el angulo es considerado como positivo vy, si es en el sentido de las
manecillas del reloj, el angulo es considerado como negativo.
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La medida de un angulo es la cantidad de rotacién alrededor del vértice para mover R1 sobre R2.
Intuitivamente, esto es cuanto es lo que “abre” el angulo. Una unidad de medida para angulos es el grado.
Un dngulo de medida 1 grado se forma al girar el lado inicial 1/360 de una revolucién completa. En célculo
y otras ramas de matematicas, se usa un método mas natural de medir angulos y es la medida en radianes.
La cantidad que abre un angulo se mide a lo largo del arco de una circunferencia de radio 1 con su centro
en el vértice del dngulo.

ANGULOS EN POSICION NORMAL
En ambos casos podemos tomar las manecillas del reloj para asociarlos, a favor de estas es negativo y en
contra a las manecillas positivo.
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EJEMPLOS DE MEDIDAS DE ANGULOS Y SUS GRAFICAS
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Medida de angulos en grados
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RELACION ENTRE GRADOS Y RADIANES
! o = = (R} p=
180" = 7 rad Imd_('n' 1 —Imrmj
Medida de @ — 1 rad 1. Para convertir grados a radiancs, multiplique por Ilﬂﬂ
Medida de & = 57,2967
150
FIGURA 4 2. Para convertir radianes a grados, mulupligue por =
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ANGULOS COTERMINALES
Son aquellos angulos que comparten el mismo lado inicial y terminal. Existen dngulos coterminales
positivos y negativos, en ambos casos se pueden obtener infinitos angulos coterminales a partir de uno
solo.
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LONGITUD DE ARCO DE UNA CIRCUNFERENCIA

Un angulo cuya medida en radianes es esta subtendido por un arco que es la fraccién de la circunferencia
de un circulo. Entonces, en una circunferencia de radio r, la longitud s de un arco que subtiende al angulo
es:

i B .
& o e 3 greunferencia de cireulo

a i
A —_ z—ﬂ{z'm'] = fir

LONGITUD DE UN ARCO CIRCULAR

Iin una circunferencia de radio r, la longitud 5 de un arco que subtiende un dngulo
central de @ radianes ex

g=rl

Ejemplo Longitud de arco y medida angular —

a) Encuentre la longitud de un arco de un circulo con radio 10 m que
subtiende un dngulo central de 30°.

b) Un dngulo central 6 en un circulo de radio 4 m es subtendido por un arco de lon-
gitud 6 m. Encuentre una medida de 6 en radianes.

Solucion

a) Del ejemplo 1(b) se ve que 30° = 77/6 rad. Por lo tanto, la longitud del arco es

@ La férmula s = rf es ve.rdadem = Pl (10)2 — 5_7Tm
s6lo cuando 0 se mide en radianes. 6 3
b) Por la férmula 6 = s/r, se tiene
s 6 3
g=>=-=1rad
r 4 2

Velocidad lineal y velocidad angular

Suponga que un punto se mueve a lo largo de un circulo de radio r y el rayo
desde el centro del circulo al punto cruza 6 radianes en el tiempo 7. Sea s = r0
la distancia que viaja el punto en el tiempo 7. Entonces la velocidad del objeto

esta dada por
. 0
Velocidad angular o = "
. . 5
Velocidad lineal v= P
El simbolo w es la letra Ejemplo Hallar la velocidad lineal y la velocidad angular

griega “omega.” ] ‘ ) ) )
Un nifio hace girar una piedra en una honda de 3 pies de largo a una velocidad

< S de 15 revoluciones cada 10 segundos. Encuentre las velocidades angular y lineal de
N BT la piedra.
' Solucion En 10 s, el dngulo € cambia en 15 - 277 = 307 radianes. Asi que la
velocidad angular de la piedra es
0 30w rad
& = w:—:w—ra:,”mrad/s
t 10s

La distancia recorrida por la piedraen 10ses s = 15 - 27rr = 15 - 277 - 3 = 9077 pies.
Por lo tanto, la velocidad lineal de la piedra es
K 907 pies
v — ; - TI:; — 977 pies/s
Hay que observarse que la velocidad angular no depende del radio del circulo, sino
s6lo del angulo 6. Sin embargo, si se conoce la velocidad angular w y el radio r, se
puede encontrar la velocidad lineal como sigue: v = s/t = rO/t = r(9/t) = rmw.



FUNCIONES TRIGONOMETRICAS
Triangulo rectangulo

El triAngulo rectangulo es aquel que tiene un angulo interior que es recto, es decir, mide 90°. Este tipo
de triangulo es una de sus clasificaciones de acuerdo a la medida de sus angulos interiores. La principal
caracteristica del triAngulo es que, como ampliaremos mas adelante, tiene un lado de mayor longitud
(llamado hipotenusa) y otros dos denominados catetos cuya unién forma el angulo recto.

Los triangulos en general, estan formados por 3 lados y 3 angulos. Ademas, los tridngulos rectangulos se
llaman asi por tener un angulo recto entre sus catetos.
Los lados de un triangulo rectangulo son la hipotenusa y los dos catetos:

A

Hipotenusa

b
C.Opuesto ¢

a=90°

u

B a C
C. Adyacente

:COMO RESOLVER UN TRIANGULO RECTANGULO?

En este caso es importante tener en cuenta que si no me dan angulos puedo aplicar el teorema de
Pitagoras y hallar las longitudes de sus lados sin problema, teniendo en cuenta que minimo debo tener
dos lados para esto.

h%? = Ca®? + Co* Paraencontrar la hipotenusa
Ca? = h* — Co? Paraencontrar el cateto adyacente
Co? = h? — Ca? Para encontrar el cateto opuesto

En algunos casos el teorema de Pitagoras no se utiliza como punto de partida en la resolucién de tridngulos
rectangulos. Como es en los casos en donde sélo se cuenta con una de sus tres aristas y como Minimo
uno de

Entonces con base a esto se procede a enfocar el dngulo agudo que se encuentra opuesto al cateto
opuesto y lo usamos como su angulo principal llamado 6 (theta), para establecer las relaciones entre el
lado dado con el que se pide, de acuerdo a las relaciones trigonométricas. Asi:

. Opuesto | .
Sin § = ———  Utilizo Seno si me dan uno de estos lados y piden el otro.
Hipotenusa
Adyacente . . )
cos@ = ————  Utilizo Coseno si me dan uno de estos lados y piden el otro
Hipotenusa
Opuesto . . .
tand = —————  Utilizo Tangente si me dan uno de estos lados y piden el otro
Adyacente
Hipotenusa ., .
cSC0 = —— Esla funciénreciproca de Seno
Opuesto
Hipotenusa » .
secd = ———— Esla Funcion reciproca de Coseno
Adyacente
Adyacente ., .
cotd = ——— Esla funcion reciproca de Tangente

Opuesto



Taller de practica

1. Encuentre la medida en radianes del dngulo dado
A. -300° B. 54° C.96° D. 1200°

2. Encuentra la medida en grados del angulo con la medida en radianes

A -3 B.2Z C.-2 D. 3.4
2 18

3. Encuentre dos angulos coterminales positivos y dos negativos de acuerdo a cada angulo dado
A -Z B. -30° C.75° D. =

4. Determine si las siguientes parejas de angulos son o no coterminales
A. 30°,-330° B.%, i

5. Desarrolle los siguientes ejercicios con base al tema de longitud de arco.

Encuentre la longitud del
arc s de la ligura.

‘ '

—_
~~
—

Encuentre el angulo 6 de la figura.

Encuentre el radio r del circulo
de la figura.

‘.

6. Trace un tridngulo que tenga dngulo agudo 6, y encuentre las otras cinco funciones
trigonométricas
20 6
A. secl =— B.cosO =—
10 10

7. Resuelva los siguientes triangulos rectangulos

o
‘ 1000

ﬂ‘



Preguntas tipo ICFES

1. Se tiene la siguiente informacion sobre el cuadrilatero OPQR:

mXORQ = a.
m£LROP =
mxX QPR =@

La medida del &ngulo 4PRO = y, en términos de «, 8, ¢ es
A y=a—-p— ¢—180°

B.y=a-p—- ¢

C.y=a+p+ ¢

D.y=a+f+¢—180°

2. La cosecante de un angulo en una triangulo rectangulo se define como la razon entre la
hipotenusa y el cateto opuesto al 4ngulo; la secante de un &ngulo en una triangulo
rectdngulo se define como la razon entre la hipotenusa y el cateto adyacente. ¢ En cual
de los siguientes triangulos se cumple que csc () = 1,25y sec (8) = 1,66?

A. o \s 45 B. E
o)
o e °
] -3 =
B fg%r 5
c . A~ =,
.:':', 3 ™ .16 unidades
a
Sunidades
C. n D. 2
80 ™~
=)
[ =
b= 3
m o~
™ =]
21 unidades 172 unidades

3. Un granjero quiere cultivar un terreno triangular, como se muestra en la figura.

cm
Hipotenusa Figura

Para calcular el area del terreno, el granjero multiplica las longitudes de los catetos, y este
resultado se divide entre 2. Siguiendo este procedimiento, el area del terreno es
A. 7m?
B. 6m?
C. 12m?
D. 10m?
4. En la figura se muestra un hexagono regular y un angulo 6.

Pedro afirma que el angulo 8 debe ser menor o igual que 100°. La afirmacién de Pedro es

A. Verdadera, porque la suma de las medidas de los angulos internos de un hexagono
regular es 90°(4) = 360°.

B. Verdadera, porque 6 es uno de los angulos de un cuadrilatero, luego debe ser menor o
igual que ? = 90°.

C. Falsa, porque % es uno de los angulos internos de un triangulo equilatero, luego 8 debe
ser igual que 60°(2) = 120°.

D. Falsa, porque la suma de las medidas de los angulos de un hexagono regular es
180°(6) = 1.080°.



