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A continuacién, se muestran los conceptos fundamentales para una mejor comprensioén de la tematica
trabajada durante el periodo.

El analisis cuantitativo se basa en la determinacion de la
cantidad de analito (sustancia que se desea analizar) en
una muestra que se disuelve y se hace reaccionar con
otra de concentracion conocida, la determinacién se
puede llevar a cabo por peso (gravimetria) o por relacion
con el volumen gastado de reactivo (volumetria o
titulometria), puesto que la mayoria de las reacciones
qguimicas se llevan a cabo solucién, es necesario estudiar
la composicién de ellas para lo cual definiremos lo
siguiente: Una solucién (sn) es una mezcla homogénea
de dos 0 mas componentes, aquel que se encuentra en
mayor proporcion se llama solvente (se) y las demas

sustancias se denominan solutos (so) y decimos que
estan disueltas en el disolvente.

Definiremos con el término concentracion a la cantidad
de soluto disuelta en una cantidad dada de disolvente o
de soluciéon. Entre mayor sea la cantidad de soluto
disuelta mas concentrada estar4d la solucién. Las
unidades de concentracion méas empleadas son la
Molaridad, porcentajes, fraccion molar, partes por millén,
Normalidad y molalidad, las cuales estan dadas por las
expresiones matematicas de la siguiente tabla:

MOLARIDAD

MNORMALIDAD

M= Moles de soluto

M = Equivalentes gramo de soluto

Litros de solucidon

Litros de solucion

Unidad:
Maormal{M)

Unidad:
Maolar (M)
MOLALIDAD
m=__ Moles de soluto

Kilogramo de solvente

Unidad:
mMolal {m)

FRACCION
MOLAR
%m =Moles de soluto 100
Maoles de solucién

Unidad:
Porcentaje (%)

CINETICA QUIMICA

Para que una reaccion tenga lugar, las moléculas de las sustancias reaccionantes deben chocar entre si.

Cualquier factor que aumente la frecuencia con que ocurran tales colisiones debera aumentar la velocidad de

reaccion.

Teoria de
colisiones

Las moléculas deben tener...

‘ e Deben tener una orientacién adecuada

eDeben poseer energia suficiente

Para que una reaccion quimica tenga lugar no sélo es necesario que esté favorecida termodinamicamente, sino
gue ademas, es necesario que se de a una velocidad suficiente.

La cinética quimica se encarga de estudiar las velocidades o rapidez con la que ocurre una reaccion.
CINETICA = MOVIMIENTO, en quimica, VELOCIDAD DE REACCION

La VELOCIDAD DE REACCION se define como el cambio en la concentracion de un reactivo o de un producto
respecto al tiempo.



ENERGIA PE ACTIVACION

ENERGIA DE ACTIVACION Y FORMACION DE PRODUCTOS DE REACCION

El estado intermedio del
< Camplejo aCtivaZl u— Sistema, al que corresponde

la energia maxima, se
denomina estado de
transicion o complejo

activado.

Energia

La energia necesaria para
pasar desde los reactivos al
estado de transicion se

Avance
de reaccidn

VELOCIDAD DE LA REACCION

La velocidad de una reaccion expresa el cambio de la concentracion de un reactivo o
un producto con el tiempo. Se expresa en (M/seg) por ejemplo:

A[A] A[A] = Cambio de la concentracién )
V= At =) enA respecto a un perfodo de B molecules
tiempo

Number of molecules

A[B] = A[B] = Cambio de la concentracién en
V= At B respecto a un periodo de tiempo

0 0 20 30 40 50 60
1(s)

Velocidad de la reaccion en funcion de la concentracion

kl
aA+bB—->cC+dD

Vo =ki[A]"[B]

Aungue en algunas reacciones simples m y n podrian coincidir con los coeficientes estequimétricos (a y b), cuando
no es asi se deben determinar experimentalmente.

La constante k se denomina constante de velocidad. Su valor es caracteristico de cada reaccion y depende de la
temperatura de reaccion.

FACTORES QUE AFECTAN LANELOCTIDAD DR LAY
REACCION
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Para ampliar la temdtica y una mejor comprension de la misma, observa el siguiente video:
https://www.youtube.com/watch?v=J0j61P_ok5Y



https://www.youtube.com/watch?v=J0j61P_ok5Y

TALLER DE APLICACION

1. Desarrolla los siguientes ejercicios indicando los céalculos necesarios

1. En un laboratorio hay un frasco con 1950 mL de HCI
0,97M. Determinar los gramos de HCI contenidos en

la solucién.

2. En un laboratorio se prepararon 2550 mL de una

solucion disolviendo 127 gramos de cloruro de
berilio (BeCl2). ¢ Cuél es la concentracién molar de
la solucién preparada?

3. Determinar la molalidad de una solucién formada al disolver 13,55 g de hidroxido de magnesio, Mg(OH)2, en
780 g de agua.

1.

2. Una solucién se preparo disolviendo 29,4 g de HsPO4 en agua y se completé a 2000 mL de solucion. Esta
solucion tiene una densidad de 1,2 g/mL. Calcule su concentracion en:

Molaridad (M)
Normalidad (N)

w >

3. Realiza un mapa conceptual sobre los factores que afectan la velocidad de una reaccion y ejemplifica en cada

caso.
4. Preguntas tipo SABER

Del complejo activado que aparece en el transcurso
de una reaccién quimica podemos decir que:

C+D

Coordenada de
reaccion

A. Su contenido energético es la mitad entre los
contenidos energéticos de los reactivos y el de los
productos.

B. Su contenido energético es mayor que el de los
productos, pero menor que el de los reactivos.
C. Su contenido energético es menor que el de los
productos, pero mayor que el de los reactivos.

D. Su contenido energético es mayor que el de los
productos y es también mayor que el de los
reactivos.

El profesor de Quimica, en su clase, explica la ley de
la conservacion de la masa, indicando que: “La masa
de los reactivos es igual a la masa de los productos
independientemente de los cambios que se
produzcan en la reaccion”. El profesor les muestra la
siguiente ecuacién quimica a sus estudiantes y les
dice que no cumple con la ley de la conservacion de
la masa.

2 KCIO 2KCl + O
gt B N
e
Masa de _ Masade = 181
reactivos 2459 productos g

Teniendo en cuenta la informacién anterior, si la masa
molar del O2 es 32 g/mol, ¢cudl de las siguientes
ecuaciones cumple la ley de conservacion de la masa?

A.

2 KCIO3—> 2KCl + 502

2 KCIO3 — 2 KCl + 402

2 KCIO3— 2KCl +60;

2KCIO3—> 2 KCl + 302

Una reaccién que nunca llega a completarse, pues
se produce simultdneamente en ambos sentidos (los
reactivos forman productos, y a su vez, éstos forman
de nuevo reactivos). Es decir, se trata de un
equilibrio dindmico. Cuando las concentraciones de
cada una de las sustancias que intervienen
(reactivos o productos) se estabiliza, es decir, se
gastan a la misma velocidad que se forman, se llega
al equilibrio quimico. Con base en la informacion
anterior se puede afirmar que cuando un sistema
alcanza el equilibrio...

A. La reaccion directa tiene mayor velocidad que la
inversa.

B. La concentracion de los reactivos y productos no
varia.

C. Lareaccion inversa ocurre a mayor velocidad
gue la directa.

D. La reaccién directa e inversa son menores.

Un catalizador es una sustancia que se puede afiadir
a una reaccidon para aumentar la velocidad de
reaccion sin ser consumida en el proceso. Los
catalizadores aceleran una reaccion al disminuir la
energia de activacion o al cambiar el mecanismo de
reaccion. ¢Como se denomina a un catalizador de
origen organico el cual estd formado por proteinas y
acelera la velocidad de reacciéon?

A. Enzima
B. Sales

C. Catalizador
D. Proteina

Desde el punto de vista quimico, la velocidad de
reaccion se define como la cantidad de sustancia
que se transforma en una determinada reaccion por
unidad de tiempo. Con base en esta informacién, se
puede inferir que la férmula de la velocidad de
reaccion es:

A. Cambio de concentracibn de un reactivo por
tiempo transcurrido

B. Tiempo transcurrido por cambio de concentracion
de un reactivo

C. Temperatura por tiempo transcurrido

D. Concentracion del reactivo por temperatura



